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 I.L'unité pour compter des très grandes quantités de particules : mol 

 

Pour parler de l'eau contenue dans un verre, on peut indiquer :   
- son volume : 15 cL 
- sa masse : 150 g 
- sa quantité de matière : 5 millions de milliards de milliards de molécules (5.1024 molécules) 

 
Le nombre d'atomes, d'ions ou de molécules présents dans n'importe quel échantillon de matière est si 
grand qu'en chimie on utilise toujours une unité de comptage plus adaptée « mol ». 
 

1 mol c'est un paquet  de 6,02.1023 entités  (d’atomes, d’ions, de molécules, ...). 

 

 

 La quantité de matière d’une espèce chimique représente le nombre de moles dans un 
échantillon de l’espèce. Elle se note  n  quand elle s'exprime en mol. 

Exemple : Dans le verre, la quantité de molécules d'eau est   molOHn 3,8
10.02,6

10.5
)(

23

24

2    

En chimie, on dira que le verre contient 8,3 mol de molécules d'eau plutôt que 5.1024 molécules d'eau. 
 
       1 mol = 6,02 1023 molécules (ou atomes ). 

II.Lien entre quantité  de matière  n  (mol)  et masse  m  (g)  

II.1. La masse molaire  M  (g.mol-1) 

  Dans un échantillon de matière, on a souvent besoin de connaître la quantité  n   
(le nombre de molécules)  mais il est impossible de les compter directement. On 
devra donc calculer la valeur de  n  à partir de la masse  m de l'échantillon qui, 
elle, peut toujours être mesurée avec une balance. 

 
  La masse molaire M est la grandeur qui permet de relier la masse et la quantité pour un échantillon de 
matière. La masse molaire M s'exprime en  g.mol-1  (en grammes de matière par mol d'atomes ou de 
molécules). 

 
Connaître la valeur d'une masse molaire n'est jamais un problème car : 

 

 S'il s'agit d'atomes, leur masse molaire est indiquée dans la classification périodique. 

Exemples de masse molaire d'atomes : M(H) = 1 g.mol-1 ; M(C) = 12 g.mol-1 ; M(O) = 16 g.mol-1 ; ... 

 M(C) = 12 g.mol-1 signifie que 1 mol d'atomes de carbone C (6,02.1023 atomes C)  pèse 12 g .   
 
 

 S'il s'agit de molécules, leur masse molaire se calcule facilement à partir de celles des atomes. 

Exemples : Calcul de la masse molaire du butane C4H10 et de la masse molaire de l'eau H2O 

M(C4H10) = 4  M(C) + 10  M(H) = 4  12 + 10  1 = 58 g.mol-1 (1 mol de butane pèse 58 g) 

        M(H2O)  = 2  M(H)  +  M(O) = 2  1 + 16 = 18 g.mol-1  (1 mol d'eau pèse 18 g)  

Matière 

La constante d’Avogadro 
 

http://sadicarnot2a.free.fr/Files/Other/CHAP02/tableau_periodique.jpg
http://fr.wikipedia.org/wiki/Nombre_d'Avogadro
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II.2. Formules reliant  n (mol)  et  m (g) 

                            
       
 
 
 
   

Exemple : Calculer la quantité de matière correspondant à 145 g de butane C4H10. M(C4H10) = 58 g.mol-1 . 

                
1ère rédaction possible :   
       

en utilisant la relation  

 

    
              
                                    
                 
  
 

 Donc molHCn 5,2)( 104     

 
 
 
 
 
 
 
 
       
 

 
 

 Quand on cherche  m  et qu'on connaît  n , ( M  est connue car facilement calculable) 
 
       
 
 
 
 
 
 
Exemple : Calculer la masse de dioxyde de carbone CO2 correspondant à  5 10-3 mol de CO2  . 
 

  m(CO2) = n(CO2) M(CO2)            avec    M(CO2) = 12 + 2  16 = 44  g.mol-1    
   

  m(CO2) = 5 10-3  44 = 0,22 g   
 

        mol     g.mol-1   
 

Remarque dans le cas d'un liquide : 
Quand on cherche la quantité de matière  n  d'un liquide et qu'on connaît son volume  V, alors : 

on commence par calculer sa masse  m avec m = ρ.V  (ρ : masse volumique du liquide, en g.mL-1) 

on calcule ensuite sa quantité  n   avec 
espèce

espèce

espèce
M

m
n  . 

2ème rédaction possible :  
 

     avec un tableau de proportionnalité  
       (quantité et masse sont proportionnelles) 
 

      quantité                masse 
    pour  C4H10 :       1 mol             58 g 
           n ?              145 g 
 
 

Donc 

espèce

espèce

espèce
M

m
n 

masse (g) 

masse molaire  (g.mol-1) 
Quantité (mol) 

espèce

espèce

espèce
M

m
n 

g 

g.mol-1 
58

145

)(

)(
)(

104

104
104 

HCM

HCm
HCn

molHCn 5,2
58

1451
)( 104 




espèceespèceespèce Mnm masse (g) masse molaire  (g.mol-1) 

Quantité (mol) 


