SECONDE Chap 7 : Analyse de signaux périodique Physique
Cours SANTE livre p 22-25 Chimie

l.Les phénomeénes périodiques lien vidéo : cours

Un phénomeéne périodique est un phénomeéne qui se reproduit identique a lui-méme a intervalle de
temps régulier.

Les battements du cceur sont un phénomeéne périodique. Lors d'un
électrocardiogramme, des capteurs permettent de convertir l'activité
cardiague en tension électrique périodique.

Un systéme d’acquisition numérique permet de visualiser cette
tension u (en ordonnées) en fonction du temps t (en abscisses).

....... :: Durée d'un motif élémentaire

Une tension périodigue est définie par :

- la forme de son motif qui se répéte.

- ses valeurs de tension maximum et minimum (Umax €t Unin) exprimées en V (volts).

- sa période T (durée du motif élémentaire). T s'exprime en s, ms, Us, ...

- sa fréquence f (nombre de fois ol le motif se reproduit en 1s). f s'exprime en Hz, en kHz, en MHz, ...

Il.Mesure de la tension maximum U ax

v’ La tension U.x se mesure directement sur le graphique, en tenant compte de I'échelle verticale.

Umax = nombre de carreaux verticaux x échelle de tension
mesurés depuis la référence 0V d'1 carreau vertical

Exemple :
. ) . 4u
Dans I'exemple ci-contre |'échelle verticale est de 50 mV/carreaux
(1 carreau vertical représente 50 mV ) ——1
/T AN 1AL | AP
On peut calculer la tension maximale Uy : _|/ \ / \ / \
Umnax= 2,6 X 50 = 130 mV ,:
Nombre de carreaux Tension correspondant b 24 N
de 0V a Uy a 1 carreau vertical
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https://www.youtube.com/watch?v=hq-Aj3foNIk
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lll. Mesure de la période T d'une tension périodique.

v La période T se mesure directement sur le graphique, en tenant compte de I'échelle horizontale.

T = nombre de carreaux horizontaux x échelle de temps
mesurés pour T d'1 carreau horizontal

Exemple :
Dans I'exemple ci-contre, I'échelle horizontale est de 10 pus/carreau 4 y
(1 carreau horizontal représente 10 us ) i € N
// '\\ ]/ \\ // \\
On peut calculer la période T par : _.! /'
T= 40 x 10 = 40ps /'_ ’:
el X I \ \
, | | [\ \\V4
Nombre de carreaux Durée correspondant —1 g
entre 2 sommets a 1 carreau horizontal | o

IV.Calcul de la fréquence f d'une tension périodique

La fréquence d'un phénomeéne périodique correspond au nombre de fois ou celui-ci se reproduit
par seconde.

Un phénomene fréquent (qui revient souvent) a une valeur de fréquence élevée.
La fréquence f s'exprime en Hz (Hertz) , ou en nombre de cycles par seconde.

La fréquence d'une tension périodique correspond au nombre de motifs élémentaires qu'on trouve
en 1 seconde. Elle ne se mesure jamais directement sur le graphique mais se calcule.

v’ La fréquence f se calcule toujours a partir de la période T en utilisant la formule :

1

T <4— période, obligatoirement convertie en s (secondes).

> f

Fréquence (Hz)

Dans l'exemple précédent, la période de la tension est de 40 us. Que vaut sa fréquence ?

1

f= =—
40-10°s

= = f =25000 Hz c'est-a-dire f=25kHz

1
T

ici, T a été convertie en secondes, c'est indispensable.
Sur certaines calculatrices on note = 1 /(40E-6)
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